
Sustentabilidad	de	los	sistemas	de	
producción	de	leche		

Alejandro	R	Cas8llo,	PhD	
Emeritus	Farm	Advisor	–	Dairy	Science	

University	of	California,	Coopera8ve	Extension	
Merced,	California,	USA		



Contenidos	

-	Introducción.	Resultados	reunión	de	Paris	sobre	
cambio	climá7co?	
	
-	Sustentabilidad	de	los	sistemas	de	producción	de	
leche,	definición	
	
-	Factores	que	afectan	la	sustentabilidad	de	los	
sistema	de	producción	de	leche	
	
-	Principales	desaAos	de	los	sistemas	de	producción	
de	leche	

-	Mensaje	final	

	







Contenidos	
-	Introducción.	Resultados	reunión	de	Paris	sobre	cambio	
climá7co?	
	
-	Sustentabilidad	de	los	sistemas	de	producción	
de	leche,	definición	
	
-	Factores	que	afectan	la	sustentabilidad	de	los	sistema	de	
producción	de	leche	
	
-	Principales	desaAos	de	los	sistemas	de	producción	de	
leche	

-	Mensaje	final		
	



Definición	de	sustentabilidad	en	los	EEUU	citada	por	von	Keyserlingk	y	otros,	es:		
un	sistema	integrado	por	prác7cas	de	producción	animal	y	vegetal	para	un	lugar	específico	de	
aplicación	y	con	un	obje7vo	de	largo	plazo:		
(a)	para	sa7sfacer	las	necesidades	humanas	de	alimentación	y	fibra,	
(b)	mejorar	la	calidad	ambiental	y	los	recursos	naturales	de	los	cuales	depende	la	economía	
del	sector	agropecuario,		
(c)	hacer	el	uso	mas	eficiente	de	los	recursos	no	renovables	y	renovables	en	cada	
establecimiento	e	integrar,	donde	corresponda,	el	control	de	los	ciclos	biológicos	naturales,		
(d)	mantener	la	viabilidad	económica	de	los	sistemas	de	producción,		
(e)	mejorar	la	calidad	de	vida	de	los	agricultores	y	la	sociedad	en	su	conjunto.		
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Sustentabilidad	de	la	producción	de	leche	

(von	Keyserlingk,	et	al.		2013)	
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Economía		



Evolución	de	sistemas	lecheros	(1980-2015):	
	California	(estabulado)		vs.	Nueva	Zelandia	(pastoril)	

Source:	USDA-NASS	 Source:	NZ	Dairy	Board	



Porque	los	productores	lecheros	
incrementan	escala,	intensifican!	

•  Incremento	del	precio	de	las	materias	primas	
(commodi5es)	

•  Vola7lidad	en	los	precios	
•  Seguridad	económica	
•  Diluir	costos	de	producción	
•  Aplicación	de	tecnología	
•  Competencia	con	otros	cul7vos	&	urbanización	
•  Incremento	del	precio	de	la	7erra	
•  Mayor	eficiencia!	



Es sustentable 
intensificar? 

(Capper	et	al.	2009)	

Todos	los	sistemas	son	sustentables	si	producen	
leche	de	calidad	y	usen	correctas	técnicas	de	

manejo	para	garan7zar	el	cuidado	de	los	animales	
y	el	ambiente! 



La	sociedad,	la	gente,	la	opinión	publica,	pilar	
fundamental	de	la	sustentabilidad	lechera.		

Sociedad		

• Los	consumidores	pueden	rechazar	productos	lácteos	si	no	
aprueban	la	forma	en	que	son	producidos:	1.	seguridad	alimentaria,	
2.	contaminación	ambiental,	3.	confort	y	cuidado	animal,	y	4.	
calidad	de	vida	de	los	trabajadores.	
• En	los	próximos	años	habrá	una	gran	oferta	de	nuevas	tecnologías	
para	aumentar	la	eficiencia	de	producción	de	leche.			
• La	falta	de	conocimiento	afecta	la	aplicación	de	nuevas	tecnologías!	
• Debemos	lograr	el	compromiso	de	la	sociedad	a	través	de	las	
organizaciones	de	consumidores,	par7cipando	en	las	evaluaciones	
de	nuevas	tecnologías	para		producir	leche.			
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Desa\os	…	

•  Eficiencia	(escala	y	produc7vidad)	

•  Manejo	de	es7ércol	y	balances	de	nutrientes	
(nitrógeno	y	minerales?)	

•  La	sociedad,	la	gente,	la	opinión	publica	…		



Eficiencia	(escala	y	produc8vidad)	

…	en	función	de	los	“pilares	de	la	
sustentabilidad”	y	las	leyes	ambientales,		
como	debería	ser	el	sistema	lechero	que	
mejor	se	adapte	a	las	condiciones	de	cada	
PAIS	O	REGION?	



Manejo	de	es8ércol	

	
El	es8ércol	debe	ser:		
1.   colectado	y	

almacenado	en	
forma	adecuada	

2.   y	aplicado	a	tasas	
agronómicas	
(nitrógeno	y	
minerales)	

(Cornell	University,	manejo	de	nutrientes)																																										



Balances	de	nutrientes	(minerales)	

(UC	Extension,	‘thealmonddoctor.com’)	

1.  Calculo	de	requerimientos	
animales		(NRC?)	

2.  Aportes	de	la	dieta:	(a)	
alimentos	y	(b)	agua	de	bebida	

3.  Deficiencias,		requerimientos	
menos	aportes	y	ajustar	
márgenes	de	seguridad	

4.  Balancear	los	excesos	o	
antagonismos?	

5.  	Excreción,	integrar	la	nutrición	
animal	y	la	nutrición	de	suelos	



La	sociedad,	la	gente,	la	opinión	publica	…	



Bienestar	animal	



Mensaje	final	

•  La	sustentabilidad	no	es	un	problema	SOLO	de	los	
productores	lecheros,	es	una	responsabilidad	de	todos!	

•  Economía	(escala	y	produc7vidad).		Cuidado	ambiental	
(manejo	de	es7ércol	&	balances	de	nutrientes).	Opinión	
publica	(confort	animal,	bioseguridad,	seguridad	
alimentaria	y	calidad	de	vida	de	los	trabajadores).	

•  Entender	y	solucionar	los	problemas	relacionados	con	
la	sustentabilidad	de	los	sistemas	lecheros	es	el	gran	
desa\o	de	la	industria	láctea.		



GRACIAS	!	
Alejandro R. Castillo
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Potencial	de	calentamiento	global	de	los	
gases	de	efecto	invernadero	



El	es7ércol	debe	ser	colectado	y	almacenado	en	forma	
adecuada	y	aplicado	a	tasas	agronómicas	o	en	función	del	
requerimiento	de	los	cul7vos	(nitrógeno	y	minerales).	



Ambiente	

•  PM10	~45%:	sistema	Ag-ganadero	
•  PM2.5	~36%:	sistema	Ag-ganadero	
•  NH3	(animales)	+	NOx	(motores)=PM2.5	;	N2O	

•  Ozono	25%:	sistema	Ag-ganadero	
•  VOC	90%:	biogénicos		
•  Sulfuro	de	hidrogeno:	animales	
•  Calidad	de	suelo	&	agua?	(manejo	de	efluentes	y	

es7ércol,	factores	naturales,	?)	

IMPACTO	AMBIENTAL:	sector	agropecuario,	
Inventario	Valle	Central	California	(EPA)	


